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Kim jestesmy?

Ludzie pracujacy w Celsius42 majg jeden wspolny cel —
zjednoczyC sie w walce z rakiem. Gromadzi¢ wiedze.
WykorzystywaC wiedze partnerow i zasoby. Odkrywac
coraz inteligentniejsze gatezie technologii medycznej, aby
ostatecznie wygra¢ walke. Medycyna toczy te walke od
dtugiego czasu. Walke ze sprytnym przeciwnikiem:
nowotworem. Hipertermia jest inspiracjg dla produktow
Celsius42. Ukierunkowana energia cieplna, ktora indukuje
stres w komorkach nowotworowych, przynosi wiele
pozytywnych efektow w chemioterapii lub radioterapii, ale
takze wzmacnia ukfad immunologiczny. My w Celsius42
wiemy, ze jestesmy na dobrej drodze. Nasza
nieustepliwosC, energia | doswiadczenie sprawiajg, ze
jestesmy zgranym zespotem. Przyswieca nam jeden cel:
opracowac innowacyjny system do hipertermii, ktory
pomoze zwalcza¢ raka fagodnie, ale skutecznie. Oto
wiasnie Celsius42. Oto TCS — Tumor Cell Solution.

4

,Nasze produkty sq wytwarzane
indywidualnie z zachowaniem nalezytej
starannosci, dbatosci i fachowej wiedzy.
Rozumiemy naszq odpowiedzialnosc -
wobec ludzi i zycia.”

Christian Hartmann, Celsius42
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Jedna terapia.
Potrojny efekt.

Hipertermia gteboka zwieksza temperature
guza w kontrolowany sposob. Proces ten
tagodnie wzmacnia efekty chemioterapii i
radioterapii przy jednoczesnym wspieraniu
uktadu odpornosciowego.

W procesie leczenia pacjent jest w centrum Hipertermia jako leczenie uzupetniajgce
uwagi terapeuty. Ciato pacjenta jest swoistym radioterapie

kondensatorem  umieszczonym  pomiedzy Udowodniony wptyw hipertermii w potgczeniu z
elektrodami, stajgc sie czescig rezonansowego radioterapia ~ opiera  sie na réznych
cyklu oscylacyjnego. Pojemnosciowy efekt mechanizmach. W licznych  badaniach
termodynamiczny systemu generuje ciepto w poréwnawczych udokumentowano, ze

hipertermia wzmacnia efekty radioterapii. Badania
in vivo wykazaly, ze dzieki zastosowaniu
hipertermii, skuteczno$¢ radioterapii mozna
zwiekszy¢ o wspotczynnik od 1,2 do 5.

tkance. Opierajgc sie na tym uktadzie i
swobodnym wyborze energii wyjsciowej,
leczenie mozna dostosowaé do pacjenta,
rodzaju guza i jego lokalizacji.

(1) Hipoksja

Skutecznos¢ radioterapii rosnie wraz ze
wzrostem poziomu tlenu w obszarze
docelowym. Hipertermia moze przyczyni¢ sie
do  wzrostu poziomu  tlenu poprzez
indukowanie szybszego przeptywu krwi, a to
witasnie wolne rodniki tlenowe wytwarzane
przez promieniowanie jonizujgce powodujg
uszkodzenie DNA. Efekt ten zostat jasno
udokumentowany w wielu badaniach.

System do hipertermii Celsius TCS - Tumor
Cell Solution zawiera dwie aktywne elektrody
terapeutyczne, ktére zapewniajg  wysoKki
poziom réwnomiernego nagrzewania tkanki
guza z zastosowaniem maksymalnej
dozwolonej mocy wyjsciowej. Dzieki réznym
rozmiarom elektrod energia wejsciowa moze
zosta¢ zogniskowana na guzie.

Przyktady protokotéw zabiegowych z zastosowaniem systemu Celsius TCS

elektroda gérna 250 mm Zabieg Zabieg Zabieg Zabieg Zabieg

elektroda dolna 250 mm

temperatura chtodzenia

1 etap zabieqy  ©Z3S trwania  [min] 20 20 20 20 20
- €lap zabIesy  moc W] 40 60 65 80 100
5 ota zabiegy  CZ3S fwania [min] 10 10 10 10 10
- €aP ZaBIEEY o W] 60 80 85 100 120
3 et bi czas trwania  [min] 10 10 10 10 10
- C1aP ZaBIEBY moc W] 70 100 110 125 140
4 etap zabiequ €238 trwania  [min] 10 10 10 10 10
- E1aP ZaBIEBY moc W] 90 120 130 145 160
) [min] 10 10 10 10 10

5. etap zabiegu czas trwania 100 2130 Maks. moc Maks. moc Maks. moc

moc W] toler. (> 130) toler. (> 150) toler. (> 160)
zastosowana energia [kJ] ~ 240 > 295 >351 > 408 > 468
czas sesji [min] 60 60 60 60 60

Przyktad: Koncepcja terapii autorstwa dr med. Hiiseyin Shinbas, Praxis-Klinik Hyperthermie & Support Care.

(3) Wzmocniona wrazliwosé

Komorki w stanie hipoksji i w zakresie niskiego
pH, jak réwniez komorki w fazie S sg mniej
podatne na dziatanie radioterapii, ale z kolei
silniej reaguja na wyzej opisane efekty
hipertermii. Skutkuje to powstaniem efektu
uzupetniajgcego. Podsumowuijac, hipertermia jest
prawdopodobnie  najskuteczniejszym  obecnie
znanym sensybilizatorem reakcji radiacyjne;.

Hipertermia umiarkowana idealnie nadaje sie do
osiggniecia wyzszego poziomu nasycenia
tlenem w obszarze guza poprzez przyspieszenie
krgzenia krwi, jesli jest stosowana na krotko
przed radioterapia.

(2) Hamowanie mechanizméw naprawy DNA
Kazda zywa komorka zawiera automatyczne
mechanizmy naprawiania peknie¢ w podwojne;j
helisie  DNA. Jesli komédrka jest poddana
dodatkowemu stresowi oprécz opisanego
powyzej uszkodzenia, mechanizmy naprawcze
ulegajg znacznym zakidceniom. Ciepto jest
jednym z mozliwych czynnikdéw stresowych
stuzgcych temu celowi. W konsekwenc;ji
pozadany efekt zabijania komorek przez
radioterapie zostaje wzmocniony w obszarze
docelowym (,naprawa uszkodzen”).
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Hipertermia jako terapia uzupetniajgca
chemioterapie

Interakcje hipertermii i lekéw cytostatycznych
mogg by¢ niezalezne, addytywne i
synergistyczne.

Najwazniejszym mechanizmem prowadzgcym
do interakcji z lekami cytostatycznymi jest
zwiekszenie stezenia leku w guzie poprzez
przyspieszenie  krgzenia krwi i  wzrost
przepuszczalnosci  bton  komoérkowych z
wyzszym wychwytem wewngtrzkomdorkowym.
Ponadto  badania wykazaly zwiekszony
wewnagtrzkomoérkowy  metabolizm  leku i
wiekszg szybkos¢ odpowiedzi w Srodowisku

0 podwyzszonej temperaturze. Do chwili
obecnej wykazano, ze potgczenie
chemioterapii z hipertermig pomaga
zapobiega¢ wystgpieniu odpornosci na leki
cytostatyczne w szerokim zakresie. Supra-
addytywne dziatanie cytotoksyczne
obserwowano szczegolnie w potgczeniu z
alkilujgcymi srodkami przeciwnowotworowymi i
pochodnymi platyny.

Hipertermia dla wzmocnienia ukfadu
odpornosciowego

Hipertermia zwigksza zarowno efektywnosc
dwoch wyzej wymienionych metod leczenia,
jak i dodatkowo wspiera system
immunologiczny organizmu. W koncu gorgczka
w okreslonych sytuacjach jest naturalng
reakcjg organizmu, ktéry sam wytwarza sobie
warunki hipertermii.

Obecne badania w tej dziedzinie, miejmy
nadzieje, zaowocujg dalszymi interesujgcymi
odkryciami. Jest juz oczywiste, ze komérki NK
sg bardziej skuteczne w S$rodowisku o
podwyzszonej temperaturze.

System Celsius TCS
jest przeznaczony do
zabiegow w roéznych
obszarach ciata z
ergonomiczng
precyzja. Jest to
mozliwe dzieki
swobodzie ruchu
hydraulicznego ramienia
| dogodnym opcjom
pozycjonowania
elektrod.

Badania te opisujg migracje ,naturalnych zabdjcow”
(komérek NK), ich skuteczno$¢ i agresywnos¢ w
temperaturach od 39 do 40,5° Celsjusza. Natomiast
poziom aktywnosci NK wydawat sie¢ by¢ hamowany
ponownie w temperaturach powyzej 41 do
42°Celsiusza.

Konwencjonalne terapie wytwarzajg komorki
nekrotyczne, ktéore mogg wyzwala¢ kolejng
cenng adaptacyjng reakcje immunologiczng w
warunkach wzmocnienia termicznego.
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Jak dziata hipertermia®

Schematyczne przedstawienie TCS - mechanizm ogniskowania.

elektroda ptytkow:

(mata)

elektroda w ramieniu (mata)

elektroda ptytkow:

(duza)

| r—

elektroda ptytkowa

(mata)

elektroda w ramieniu (duza)

elektroda ptytkowa

(duza)
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Hipertermia metodg
pojemnosciowg wykorzystuje
zjawisko absorpcji ptynow
zewnatrzkomorkowych w
tkance guza.

Mechanizmy dziatania systemu

Ta metoda wykorzystuje fale pola elektromagnetycznego o
czestotliwosci 13.56 MHz (fale radiowe) do transferu
energii zgodnie z zasadg sprzezenia pojemnosciowego.

Tkanka ciata umieszczona pomiedzy dwiema elektrodami
staje sie dielektrykiem i nagrzewa sie z powodu
adaptacyjnej orientacji jondw w komorkach i przestrzeni
miedzykomérkowej. W zaleznosci od obszaru ciata i
wydajnosci mozna  uzyska¢ znaczne  gradienty
temperatury. W oparciu o te technologie i zastosowang
czestotliwosé podstawowg, system jest w stanie dotrzec
do gtebszych regionéw w tkance ciata.

Miejscowe nagrzewanie ma réwniez wptyw na mikro-
otoczenie guza. Dodatkowo, niewielkie  miejscowe
rozszerzenie naczyn krwionosnych w docelowym obszarze
spowodowane zwigkszong temperaturg skutkuje rowniez
wyzszg przepuszczalnoscig dla lekow cytostatycznych i
wiasnych komorek odpornosciowych organizmu.

Wykazano, ze hipertermia ma stymulujgcy wptyw na ukfad
odpornosciowy. Utatwia nie tylko wyzej wymieniong
wymiane, ale takze zwieksza aktywnos¢ komorek NK w
Srodowisku o podwyzszonej temperaturze podnoszgc
skuteczno$¢ leczenia. Jest to najprawdopodobniej jeden z
powodow, dla ktorych nasz organizm reaguje na infekcje
naturalng gorgczka, tj. podnoszac temperature ciata.

s J/.-l
Terapia celowana.

TCS - Tumor Cell Solution firmy Celsius42 dziata skutecznie tam, gdzie jest
to konieczne.

Innowacyjna technologia i precyzja terapeutyczna w
oparciu o dwie aktywne elektrody

System Celsius TCS — Tumor Cell Solution — jest wyposazony
w dwie aktywne elektrody, co odréznia go od innych
systeméw dostepnych na rynku. Nasza innowacja techniczna
gwarantuje bardziej réwnomierne nagrzewanie nowotworu.
Dzieki roznym rozmiarom elektrod obszar docelowy w ciele
pacjenta moze by¢é ogrzewany precyzyjnie. R6zne poziomy
impedancji (,wrazliwosci”) w chorej i zdrowej tkance
wspomagajg koncentracje leczenia w punkcie docelowym.

Za pomocg systemu mozna réwniez leczy¢ guzy
zlokalizowane gtebiej w ciele. Osigga sie to dzieki
czestotliwosci nosnej 13,56 MHz, ktéra z reguty jest w
stanie dotrze¢ nawet do gtebiej potozonych regiondw.
Jednoczesnie duza moc generowana dzieki inteligentnym
rozwigzaniom technicznym, a w szczegolnosci stabilny
system chtodzenia wodnego, zapewniajga znaczng
gtebokos¢ penetracii.

11
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Jeden systém.‘
Rozne opcje terapii.

TCS — Tumor Cell Solution

System posiada regulowane
elektrody ptytkowe, ruchome
ramie hydrauliczne i elektrody o
podwojnym dziataniu, aby
szybko i tatwo stworzyc¢
najlepsze mozliwe indywidualne
srodowisko leczenia dla kazdego
pacjenta.

12

Zastosowanie

System do hipertermii Celsius TCS zostat
zaprojektowany dla zapewnienia optymalnych
warunkéw uzytkowania w codziennej pracy z
pacjentami.

Leczenie nowotworéw w réznych punktach ciata
mozna zrealizowa¢ za pomocg tatwego do
ustawienia ramienia hydraulicznego z elektrodg
gérng i elastycznej konfiguracji elektrody
ptytkowej zlokalizowanej w t6zku zabiegowym.

Wiegkszos¢ receptorow termicznych znajduje sie
blisko powierzchni skéry. Bolus wodny w
elektrodach jest czescig wydajnego ukfadu
chtodzenia, ktory umozliwia lepsze odprowadzanie
ciepta powstajgcego na powierzchni skory.

“ A1

1T Y
1Y

Wysoki poziom wygody operatora systemu TCS - Tumor Cell Solution -

indywidualnych potrzeb i cech kazdego pacjenta.

Pozwala to na wiekszg wydajnos¢ dostawy energii do
gtebiej potozonych obszaréw docelowych, na ktdére ma
by¢ skierowany zabieg.

Skutkuje to efektywnym leczeniem gtebszych
obszarow ciata bez ryzyka przegrzania skory.
Chiodzenie elektrod znacznie zmniejsza wszelkie
mozliwe ryzyko poparzenia.

Inteligentna konstrukcja elektrody

Bolus wodny w elektrodach $cisle dopasowuje sie do
anatomii ciata i toleruje drobne ruchy, takie jak te
wystepujgce podczas typowej sesji terapeutyczne;.
Poliuretanowy materiat membrany elektrody jest
kompatybilny ze skoéra, wytrzymaly i fatwy do
czyszczenia. Sama elektroda jest zaprojektowana tak,

umozliwia szybkie i tatwe dostosowanie do

aby skutecznie wykluczy¢ jakikolwiek bezposredni
kontakt metalowej ptyty elektrody ze skoérg pacjenta, a
tym samym optymalnie zminimalizowac ryzyko terapii.

System do hipertermii TCS wyrdznia sie elektrodami o
podwdéjnym dziataniu. System automatycznie wykrywa,
ktéry rozmiar elektrody jest podtgczony i sprawdza
poprawnos¢ ustawien. Zapobiega to btedom w ustawieniu
mocy wyjsciowej dla matych rozmiaréw elektrod, co z
kolei zapewnia wysoki poziom bezpieczenstwa zaréwno
dla uzytkownikéw, jak i dla pacjentéw. Rézne formaty
elektrod i mozliwos¢ uzycia dwéch selektywnych elektrod
utatwiajg  bardziej celowane kierowanie energii
wejsciowej.

13
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Intuicyjna obstuga
Skuteczne administrowanie.
Bezpieczne leczenie.

Im tatwiejsza obstuga i bardziej intuicyjny
interfejs uzytkownika, tym bezpieczniejszy
proces terapii. Dwa monitory pozwalajg na
wprowadzanie nowych danych z jednoczesng

kontrolg biezgcego zabiegu.

Interfejs uzytkownika

Przemyslany przebieg pracy oszczedza cenny czas i
gwarantuje bezpieczng terapie nawet w najbardziej
obcigzonych godzinach pracy kliniki. Oprogramowanie
zawiera baze danych pacjentow, ktéra oferuje proste
narzedzie do wyszukiwania, umozliwiajgce szybkie i
bezpieczne lokalizowanie biezacych lub archiwalnych
danych pacjenta. Oprogramowanie systemu Celsius TCS
jest dla uzytkownika proste w obstudze. Wszystkie
zapisane dane, zarowno medyczne, jak i ekonomiczne, a
takze wszystkie istotne parametry wydajnosci sg
zapisywane w urzgdzeniu i mogg by¢ szybko i fatwo
podsumowane i ocenione (statystyki).

Zarzgdzanie danymi z sesji leczenia i wprowadzanie
parametrow sesji odbywa sie centralnie za pomocg
komputera Celsius TCS. Praca z dwoma monitorami
umozliwia wprowadzanie danych na drugim monitorze,
podczas gdy trwajgce leczenie jest rejestrowane na
pierwszym monitorze. Zapewnia to pynny przebieg
leczenia.

We wszystkich systemach Celsius TCS maty panel

kontrolny oraz monitor stale wyswietlajg najwazniejsze
parametry leczenia.

14
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Biezqce wartosci biologiczne mozna wyswietla¢ w dowolnym
momencie w czasie trwania terapii.

Kontrola leczenia

Dane pacjenta sg zarzgdzane w sposob tatwy i
bezpieczny. Wszystkie dane dotyczgce leczenia sg
dostepne podczas catej terapii, rowniez w przypadku
dtugotrwatego leczenia. Indywidualnie programowane
protokoty leczenia gwarantujg aktualny, a przede
wszystkim, spojny przebieg terapii.

Dane pacjenta i przebieg terapii sq widoczne przez caty czas.

W codziennej praktyce klinicznej informacije |
dane dotyczgce pacjentdow i leczenia muszg
byC zawsze tatwo i szybko dostepne. To nie
tylko oszczedza czas, ale takze gwarantuje
wtasciwe zaplanowanie zabiegu.

15
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Pacjent w
centrum uwagi.

W naszym systemie do hipertermii dbamy nie tylko
o optymalng skutecznosc leczenia, ale takze o
SpoOsOb jego prowadzenia. Leczenie powinno byc¢
delikatne i wolne od stresu i bolu.

| %’Q

Panel sterowania i przycisk awaryjnego wytqczania sq tatwo dostepne.

Wygodne w uzyciu.

16

Pacjent w centrum uwagi.

Samopoczucie pacjenta podczas zabiegow
hipertermii jest stale monitorowane. Pacjenci
mogg samodzielnie przerwaé zabieg w
dowolnym momencie jednym nacisnieciem
przycisku. Hydrauliczne ramige automatycznie

podnosi sie i pozwala pacjentowi opusci¢
té6zko. Ponadto, przy wszystkich etapach o
wysokiej mocy wyjsciowej, system Celsius TCS
monituje pacjenta, aby regularnie uruchamiat
reczny przetgcznik potwierdzajgcy. Kiedy
pacjent nie wysle sygnatu potwierdzenia,
natychmiast aktywowana jest funkcja
automatycznego zatrzymania systemu.

Bezpieczenstwo uzytkownika

Poziom bezpieczehstwa systemu Celsius TCS
jest stale dostosowywany do aktualnego stanu
techniki i nieustannie rozwijany. Dlatego stale
mierzymy i monitorujemy stosowang moc
wyjsciowg, aby w razie potrzeby umozliwi¢
pozniejszg ocene. Moc wyjsciowa jest wyraznie
pokazywana na monitorze i zapisywana.
Oprogramowanie systemowe stale sprawdza
moc wyjsciowg i bezposrednio wytgcza system
w przypadku nieprawidtowosci. W ramach
dodatkowej ochrony, wszystkie etapy leczenia
sg wyswietlane na panelu kontrolnym i muszg
by¢ potwierdzone przez operatora przed
rozpoczeciem leczenia, aby odpowiednio
zidentyfikowa¢ pacjenta i zaplanowang dla
niego terapie.

W centrum uwagi w
kazdym momencie
terapii: dobre
samopoczucie pacjenta
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Nasza odpowiedzialnosc.
Technologia, ktora dziata.

Tworcey i inzynierowie Celsius42 nie ustang w wysitkach, dopdki
wszystkie funkcje produktu nie stworza idealnej synergii.

TCS — Tumor Cell Solution - Wymiary
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Cata technologia medyczna musi by¢ wygodna
w codziennym uzytkowaniu. Jest to szczegolnie
wazne w przypadku produktéw Celsius42.
Leczymy raka. Delikatnie i skutecznie. Takie sg
wyniki naszych badan. | taki jest cel rozwoju
naszego produktu.

System TCS — Tumor Cell Solution — musi
dziata¢. Musi by¢ bezpieczny i tatwy w
obstudze. Oprocz intuicyjnej obstugi oznacza
to réwniez wygodne zarzadzanie danymi
pacjenta.

Wytrzymata, niewymagajgca w konserwaciji
technologia zapewnia dtugi czas
bezproblemowej pracy i statg opieke nad
pacjentem.

Wysoka trwatos¢ naszych  produktow
zapewnia konkretne oszczednosci dla
uzytkownika.

System TCS - Tumor Cell Solution - firmy
Celsius42 moze by¢ instalowany w dowolnym
gabinecie lekarskim Ilub w klinice. Nie jest
wymagane ekranowanie pomieszczenia.

Polski dystrybutor Celsius42, firma HT SYSTEMS
oferuje profesjonalne szkolenia z obstugi
systemu TCS - Tumor Cell Solution. Szkolenie
obejmuje rowniez wykonywanie drobnych,
regularnych prac konserwacyjnych w celu
uzyskania maksymalnej autonomii.

Czy potrzebujg Panstwo wiecej informacji?
Chetnie Panstwu pomozemy.

Dane dotyczgce parametrow technicznych

Nr artykutu
Temperatura pracy
Ci$nienie powietrza
Wilgotnos¢ wzgledna
Napiecie zasilania
Czestotliwos¢ zasilania
Rezystancja obcigzenia
Znamionowy tryb pracy
Pobdér mocy

Stopien ochrony

Klasa ochrony

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Chtodzenie

Medium chtodzace

Waga

Przewidywany czas ekploatacji
Czestotliwosc¢ przegladdéw okresowych
Hatas

Whktad filtra

Klasa MDD

Generator czestotliwosci radiowych RF

Czestotliwos¢ nosna
Wyjscie RF przed stabilizatorem matchbox

Potencjalna maksymalna moc wyjsciowa RF
Wyjscie RF do

Modulacja
Zakres impedancji

Predkos¢ koordynacyjna

tézko pacjenta

Wymiary dt. x szer. x wys. (mm)

Materiat

Elektrody

Warianty

Powierzchnia elektrody

Waga

Wiecej informacji na stronach
www.celsius42.de oraz
www.celsius42.pl.

2070

+15°C do +35°C

860 hPa do 1060 hPa
20% do 70%, bez kondensaciji
230V AC, 50/60 Hz
50/60 Hz

10 do 100 Ohm

S1 praca ciggta

2500 W

IP X0

Klasa |, BF

EN 60601-1

EN 60601-1
Obieg wodny z regulowang temperaturg wody

Ultra-czysta woda, w petni zdejonizowana, odgazowana i wysterylizowana

okoto 600 kg

10 lat

1 rok

<60 db (A)

Filtr kieszeniowy, wymieniany 1 raz w roku

IIb

13,56 MHz
6 do 600 W, cykl pracy 100%
500 W

Elektrody gérnej 150 mm: maks. 250 W, Tryb bezpieczny 130-250 W
Elektrody gérnej 250 mm: maks. 350 W, Tryb bezpieczny 180 — 350 W

brak
10 ohm do 100 Ohm

<3 sek.

2290 X 940 X 785

Poliuretan wiskoelastyczny

Gorna i dolna o $rednicy odpowiednio 150 mm i 250 mm, wymienne

Poliuretan

ok. 5 kg (wypetnione woda)
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Dystrybucja i serwis w Polsce

HT Systems sp. z 0.0.
ul. Belgradzka 5
02-793 Warszawa

Tel. +48644 5055
Faks +48 644 50 57
info@htsystems.com.pl

www.celsius42.pl

CELSIUS
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Technical
Cancer

Treatment

Producent

Celsius42 GmbH
Hermann-Hollerith-Str. 11 D
D-52249 Eschweiler

Tel.  +49 2403-7829230
Faks +49 2403-7829249
info@celsius42.de

www.celsius42.de
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